AZ ABRAZOLO GEOMETRIA JELENTOSEGE ES TANSZEKE

HAJDU ENDRE

Az aAbrazolé geometria és muszaki rajz tantargyrol, mint az erdémérndk-
képzés egyik alaptargyarol irni, némileg kényes feladat. Kiilondsen az abra-
zold geometria valt ki nagyon kiillénbozé véleményeket, s nem csupdn az erds-
mérnokok, hanem mas szakmdak képvisel6i részérdl is.

Mirdél is van sz6?

Minden olyan mérndki tevékenység, melynek eredménye valamilyen mi-
szaki objektum — egy gépalkatrésztél egy épiiletig vagy tutig —, valamilyen
terv, altaldban egy (vagy tobb) rajz elkészitését igényli, melynek helyessége
részben azon mulik, hogy a még nem létez6 objektum térbeli helyzetét, geo-
metriai viszonyait helyesen gondoltuk-e el. A mérndknek ezért megbizhatd
térszemlélettel, s bizonyos geometriai ismeretekkel kell rendelkeznie. Nem
elegend6 azonban a tervezett létesitményt elgondolni, azt minden apré rész-
letével egyiitt egyértelmiien dbrizolni, papiron régziteni is sziikséges.

Az dGbrdzolé geometria a térszemlélet fejlesztése, iskolazésa, az &brazolasi
méodszerek megismerése, valamint rajztechnikai ismeretek elsajatitdsa szem-
pontjdbhdl esyarant alapvets jelentfségii. Ez a mintegy kétsziz éves. klasszi-
kus mérnoki diszciplina, melynek keretében el8szor taldlkozik a hallgatd pon-
tos. tiszta, tervszer(i, egy széval. mérndki munka kivanalmaival.

Miért van mégis bizonyos ellenzéke ennek a szép és fontos tantdrgvnak?

Sainalatos médon, a targy tanulmanyozisa nehézségeket okoz a feiletlen
térszemléleti embereknek. Mivel térszemléletiink kialakuldsa a serdiilékorral
lénvegében befejezédik. azok. akik 18—20 éves korukban talalkoznak eldszor
e targoval, s térszemléletiik fejletlen. bizony nagyvon idegenkednek az abrazold
geometriatdl, s arra a — pszicholdgiailag érthetd — Aallaspontra helyezkednek,
hogy ,erre a tirgyra ugysines sziikség”. Tapasztalatom szerint, a fiatal kor-
ban folytatott barkacsold, furé-faragé tevékenység igen serkentéen hat a tér-
beli viszonyok helyes elképzelésének képessége szempontjabol. Taldn ezzel is
magyarazhaté, hogy a néknek tébb nehézségiik adodik a targgyal. mint a fér-
fiaknak, jéllehet, akad ellenpéda is. Aki ,lat a térben”, annak az &bréazold geo-
metria igen konnyen emészthet§ ismeretanyag. Megjegyzem: egyes szerzék
szerint csupdn a kezdeteknél jelent el6ényt a jé térlatas.

A miiszaki rajz fontossdga mar kevésbé vitatott téma. Az dbrdzolé geomet-
ria ugyanis csak a geometriai szempontbél helyes dbrazolds moédszereivel fog-
lalkozik, de természetesen nem tér ki a gyartds, a tényleges megvaldsitas
szempontjabél szintén nélkiilszhetetlen tovabbi adatok (mint példaul az ob-
jektum anyaga. a feliileti mingség stb.) kozlésére. Ezeknek a lefrdsdval. dbra-
zolasaval a miiszaki rajz foglalkozik, mely az utébbi évtizedekben terjedel-
mes ismeretanyaggé fejlodatt.

Mindezekkel bizonyara egyet lehet érteni, de hat erdészszemmel nézve a
dolgokat, mégsem lehet indokolatlannak tartani azt a kérdést, hogy mi sziik-
sége van az erdémérndknek az dbrazolé geometridra és a miszaki rajzra.

Ha az erdémérndki tevékenység nalunk is erdsen szakosodott volna, mint
példdul Kanadaban vagy a Szovjetuniéban, tehat az erdészszakemberek egy
része kizardlag biolégiai vagy gazdasagi jellegl feladatokkal foglalkozna, Ggy
vélem, mellézni lehetne a fenti tantirgyak oktatésat, illetéleg csupan a mii-
szaki gépesitési feladatokkal foglalkozé mérnokok szdmara kellene azokat el6-
irni, Mivel azonban nalunk &ltaldnos jellegii az erdémérnokképzés, tehat egy-
egy szakember elvileg barmilyen teriileten miikodhet, gépesitési, utépitési,
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geodéziai munkat iranyithat, valtozatlanul fontos alaptargynak kell tekinteni
az emlitett ismeretanyagokat. A fentiekben emlitett miszaki tevékenységek
mérnoki szintli gyakorlasdhoz ugyanis nélkiilézhetetlen a geometriai és mii-
szaki rajzi alapozas, valamint bizonyos miiszaki grafikai jartassag.

Néhany tanszéktorténeti anyag

Az abrazold geometria oktatasa elédintézménylinkén, Selmecbanyan, 1839-
ben indult meg. A targy nevesebb oktatéi koziil valdszintlileg Pdschl Ede tan-
székvezetd (1850—1887) volt a legkiemelkedébb. A bécsi egyetemen is oktatott.
Fodor Ldszlo (tanszékvezet6: 1887—1924) tankonyvirokeént, Stasney Albert (tan-
szekvezeto: 1924—1963) jegyzetiroként és pedagdgiai ratermettségével emel-
kedett ki.

A tanszék multjarol sajnos igen kevés dokumentum all rendelkezésre. Ala-
posabban feltarva. csupan az 1924-t6]1 maig terjedé tanszéktorénet van. Ezen
idészakban, kozel hatvan éven keresztiil a Stasney-féle oktatdsi koncepcié ér-
vényesiilt, s csak 1983 utin tortént lényegsebb tantervi, oktatisrendszertani
valtoztatas.

Egyetemiink a trianoni békekotés kovetkezményeként, az I. vilaghabort utan,
Selmecbanyarol Sopronba telepiilt at. J6 néhany évbe telt, mire kialakultak
az Ujra megszervezett oktatds megfelelé személyi és targyi feltételei. Leveél-
tari kutatas nélkiil nehezen volna megallapithato, hogy az abrazold geometriai
tanszék hogyvan vészelte at a Sopronba koltozést. Eszkozékben, bemutatoanya-
gokban valdsziniileg nem esett kar, a demonstraciés anyag egy részét ma is
a selmeci modellek képezik. Ismerethordozék (jegyzetek, példatarak, feladatok)
terén azonban a helyzet — mai szemmel nézve — siralmas volt. Akkoriban
indult meg a felsoktads eltomegesedése, s mig koriabban egy-egy tankdnyv
alapjan megoldhaté volt valamely — tiz-hisz hallgatobdl all6 — évfolyam
oktatasa, a késébbiekben ez mér nem ment.

Stasney professzor felismerte, hogy a nagy létszami — harom karon tanuld
— hallgatésdg eredményes oktatdsdhoz ki kell épiteni egy bdséges feladatpar-
kot, meg kell teremteni a feladatok és a jegyzetek sokszorositidsanak lehetd-
ségét., Tobb szdzra teheté az &ltala konstrudlt feladatok szama. Ilyen irdnyu
tevékenységét nyugalomba vonulasaig folytatta. Sajnalatos, hogy esak abrazolo
geometriai jegyzeteit irta meg, az altala kivdléan ismert géprajzbdél nem irt
jegyzetet.

Kozelebbrél szemiigyre véve oktatasi koncepciojat, annak legszembet{ingbb
jellegzetességei a kovetkezdk voltak:

— a mérndkok igényeinek megfelelé abrazolé geometria oktatasa;

— a miiszaki vonatkozasok feltaradsara valé torekvés (az abrazoléd geomet-
ria készitse el a géprajzot s a tobbi miszaki targgyal a géprajz épiil-
jon az dbrazolé geometridra);

— a muszaki grafika (rajzeszkozokkel és szabad kézzel végzett mérnoki raj-
zolas) magas szinvonaldra torekveés.

Latszélag nyilvanvald kovetelmény, hogy az alaptargyaknak a mérnoki szak-
targyakat kell el6készitenitik. Valéjaban olyan kivdnalomrél van itt szo, amely
az alaptargyak oktatdsiban ma sem mindig érvényesiil kell6 mértékben. Sta-
ney professzor a miiszaki vonatkozdasokat kitling érzékkel tarta fel még az
abrazolé geometridban is, masrészt a miiszaki, s6t biolégiai targyak, ill. te-
nyek szemléltetése kapesan meg tudta lattatni a geometriai l1ényeget.
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Valtozasok 1983 utan

1983-t6l az ,Abrazolé geometria és miiszaki rajz” ec. tantirgy 4j el6adéja

az oktatds lényeges atalakitasat latta sziikségesnek. Ugyanis:

— A maguk idején jo szinvonalat képviselé Stasney-jegyzetek a jelslésrend-
szer tekintetében teljesen, a targyalt anyag vonatkozdasiban némileg el-
avultak. Tovabbi sokszorositisuk a nyomodlemezek tonkremenetele miatt
sem volt lehetséges. Uj jegyzet irdsat az is sziikségessé tette, hogy az
50-es években készlilt Stasney-jegyzetek természetszer(ien nem vették fi-
gyelembe az akkor még nem létezd faipari mérnoki kar sajatos igényeit.

— Az 0j abrazolo geometria L., ill. II. jegyzet 1983-ban, ill. 1985-ben jelent
meg, sziikségesnek latszolt az erdémérnok-hallgatok és a faiparimérnok-
hallgatok oktatasanak szétvalasztésa, a két szakma sajatos igényeinek

megfeleléen.
— Ugyancsak elkiilonitve folyik a faipari tizemmérnok hallgatok oktatdsa,
modositani kellett a — hallgatésag iranti bizalmatlansdgot tlikrozé —

gyakorlati oktatasi rendszeren. Korabban a hallgaté csak a rajzteremben
készithette feladatat. Ennek kovetkezménye volt a ,pétrajz’-rendszer,
mely elsésorban az amugy is nagyon elfoglalt oktatékat sujtotta, de a
kiadhato feladatok szamat is korlatozta.

— A gyakorlati oktatdsban bevezetett maéasik viltoztatds annak tudomasul-
vételét jelentette, hogy léteznek a targy irant rendkivil kevés fogékony-
sagot mutatd, ,térvak” hallgaték, akik cstékevényes térlatasuk folytan,
jo szdndékuk ellenére sem képesek eligazodni a problémak kozott, Az
ilyeneknek teljesen hidbavalé érdekes, nehezebb feladatokat adni. Tobb-
re mennek néhany primitiv, de szamukra emésztheté feladattal. Az ilyen
— ugynevezett B-csoportba tartozé — hallgatok a jelenlegi oktatasi rend-
szerben tobb, de egyszerlbb feladatot kapnak, a gyakorlati oktatdssal
kapcsolatos a példatarak kérdése is. Egyetemiinkén eddig nem létezett
a targykorbdél példatar. Ezt a stulyos hianyt is meg kellett sziintetni.

— Az idékozben megirt példatar elsé kotete jelenleg all sokszorositas alatt,
bizonyos véaltoztatas tortént a feladatanyagon is. Eldszor is at kellett
térni az uj, orszagosan haszndlt jeldlésrendszerre. Ennél lényegesebb,
koncepciobeli valtoztatasra is sziikség volt azonban az abriazolé geomet-
ria II. feladatanyagdban.

Stasney professzor olyan feladatokat igyekezett konstrudlni, melyek az
elméleti anyag kozvetlen gyakorlati alkalmazisi lehetdségét illusztral-
tdk. Rendszerint gépalkatrészek, kiilonféle mfszaki objektumok abra-
zolasarol volt szo, Tetszetds, hasznos elgondolds volt ez, és szdmos szép
feladat késziilt e koncepcidé alapjdn, de végil is hattérbe szorult egy
még fontosabb cél: az alapveté fogalmak és tételek minél sokoldalibb
bemutatésa, atélhetévé tétele. Az egyébként tartalmas, tanulsagos felada-
tokbdl csak a jobbak voltak képesek kihamozni a geometriai mondani-
valét. A gyengébb hallgatok csupan ,,csapagyfedelet” lattak a feladatban,
mely valojaban a gomb kiilénféle sikmetszeteit volt hivatott illusztralni.

— A gyakorlati vonatkozasok feltirdsa tovdbbra is cél marad, de az ilyen
jellegii példak alkalmazasanak hatart kell szabni, mert nem eléggé al-
kalmasak a teljes elméleti anyag feldolgozdsidhoz. Lényeges viltozas az
is, hogy a géprajzot néhany év oOta a faipari géptani tanszék oktatja, a
faiparimérnok-hallgatok részére, mig a faipari lizemmérnsk hallgatok
részére tovabbra is tanszékilinkén folyik az oktatas.

E targybdl is elkésziilt egy uj jegyzet, Bajzdth F. tanarsegéd munkaja.
Bizonyos valtoztatdst a szimonkérési médszerek, a hallgatok értékelése
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tekintetében is végre kellett hajtani. Megszaporitottuk a zarthelyi dol-
gozatok szamat, bevezettlink egy bizonyos teljesitménypont-rendszert,
amely — ugy véljiik — objektivabba, readlisabba teszi a hallgaté telje-
sitményének megitélését.

Kutatomunka és kapcsolatok

Ismeretes, hogy az utébbi évtizedekben az 4brazolé geometria nem tarto-
zott az igazan fejlédésben levé matematikai tudoményédgak koézé. A legutdb-
bi évtizedben azonban tujra élénk a fejlédés ezen a teriileten. A szamitdstech-
nika 0] szempontokat, modszereket és lehetiségeket tart fel ezen a teriileten is.

Jellemz6, hogy az 1988 juliusidban, Bécsben, a muszaki grafika és dbrazold
geometria targykorében tartand6 III. nemzetkozi konferencia eldadésainak kb,
kétharmada a szamitogéppel segitett tervezéssel (CAD — Computer Aided
Design), a szdmitégépesitett abrazolé geometriaval, szamitégépi grafikaval fog-
lalkozik majd. Sajnos ilyen irdnyu kutatdsi eredményekr8l — elsGsorban a
heti 14—21 oras segédoktatdi oraterhelés, de szamos mas ok miatt — tanszé-
kiinkén még nem beszélhetiink. Valamelyes — részben mér publikalt — ered-
mény a klasszikus anyag, ill. a kinematikai moddszerek 4brazolé geometriai
alkalmazésa terén sziiletett.

A tanszék kapcsolatot tart fenn a legtobb hazai abrazolé geometria tan-
szekkel, részt vesziink a kiilonboz6 szakmai rendezvényeken. Ilyen alkalommal
teremtédott kapesolat kilfoldi résztvevékkel, akiknek segitségével kiilfoldi
publikélasi lehetéséghez is jutottunk.

A jovo feladatai

Bar az utobbi két évtizedben felgyiilemls, égeté problémak jo része meg-
oldédott ugyan, egy teriileten mégis valtozatlanul nagy a lemaradés. Ez a
szamitégépi grafika. Jéllehet, nem elsGsorban az erdémérnék-, hanem a fa-
iparimérnok-kepzés szempontjabol fontos ismeretanyagrol van szo, az biztos,
hogy korszeri mérnokképzés ezen a teriileten (geometria, rajztechnika) nem
képzelhet6 el ma mar enélkiil az 1j tudomanyag nélkiil. Nem arrél van azon-
ban szé, hogy a klasszikus anyagot ki kell iktatni ,,a szamitogép feleslegessé
teszi az Aabrizolé geometriat” jelszot kidltva. Err6l nincs szd, akik ilyesmit
gondolnak, teljes tdjékozatlansagukat bizonyitjak. Ettél fliggetlentil azonban,
a soron kovetkezd feladatok legfontosabbika: megteremteni a geometriai-rajz-
technikai képzés szamitogépi lehetdéségekkel valo segitését.

A tanszék — egy hijan 150 éves — torténete e napokban ér véget. Az egye-
tem vezetésége ugy latja célszerilinek, hogy a jovében tanszéklink a matema-
tika tanszékkel egy szervezeti egységet alkosson.

Reménykediink, hogy az Gsszevonasnak nem latja majd karat az oktaté- és
tudomédnyos munka.

A Kkoronagyériilésnek — mint a fa egészségére jellemz6 mutaténak — becslését
egyvségesitették az NSZK-ban, Sviajcban és a szomszédos Ausziriaban. Luc- és er-
deitenyd esetében a hajtasokon megtalalhaté tiknek az ott rendes korllmények
kozott lehetségeshez valéd viszonyat mérik, lombos fafajok esetében pedig a koro-
nanak szemmel lathato lazasagat viszonyitjak a fajra és termdhelyre Altalaban
jellemz6hoz.

A gyériilést egységes fokozatokba soroljdk: 1. teljes lombozat, 2. gyenge, 3. kize-
pes, 4. erés gyértlilés, az 5. az elpusztult fa. M. Neumann és J. Pollanschiitz bécsi
professzorok szoveges €s képi megjelenitéssel adnak most megjelent kényviikben
iranyitast a f6bb fafajok koronagyériilési fokanak meghatdrozasahoz.

(OFZ 1988. 6. Ref.: Jéréme R.)

398



